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Dispositif de trans mission hvdrostatiaue d'un enain mobile avec echanoe 

La presente invention conceme un dispositif de transmission 
hydrostatique d'un engin mobile ayant au moins un premier et un 
5 deuxieme organe de deplacement disposes Tun a la suite de I'autre dans 
un sens de deplacement dudit engin, le dispositif comprenant au moins 
une pompe hydraulique principale, deux conduites principals, 
respectivement d'alimentation et d'echappement, ainsi qu'un premier et 
un deuxieme moteur hydraulique pour entraTner respectivement lesdits 

10 premier et deuxieme organes de deplacement 

Le premier moteur hydraulique, au moins, est un moteur double qui 
comprend deux moteurs elementaires, chaque moteur elementaire ayant 
un premier et un deuxieme raccord elementaire, d'alimentation ou 
d'echappement, les premiers raccords elementaires etant mis en commun 

15 pour former un premier raccord principal du premier moteur hydraulique, 
tandis que les deuxiemes raccords elementaires sont separes et forment 
respectivement des deuxieme et troisieme raccords principaux du premier 
moteur hydraulique. 

Le premier raccord principal du premier moteur hydraulique est 

20 raccorde a la premiere conduite principale, tandis que le troisieme raccord 
principal dudit premier moteur est raccorde a la deuxieme conduite 
principale, le deuxieme moteur hydraulique ayant un premier raccord 
principal qui est egalement raccorde a la deuxieme conduite principale et 
un deuxieme raccord principal qui est relie a une conduite supplemental 

25 d'alimentation ou d'echappement, de meme que le deuxieme raccord 
principal du premier moteur hydraulique. 

Le dispositif comprend, en outre, des moyens de gavage des 
conduites d'alimentation ou d'echappement et au moins une valve 
d'echange apte a etre reliee a Tune des conduites principales et apte a 

30 adopter une configuration ouverte dans laquelle elle permet une liaison 
d'echange entre la conduite principale a laquelle elle est reliee et un 
reservoir sans surpression, et une configuration fermee dans laquelle elle 
empeche cette liaison. 

Des dispositifs de ce type sont connus par les demandes de brevet 

35 EP 0 547 947, EP 1 026 024, EP 1 020 025, EP 1 010 566 et 
WO 03/013896 au nom de la societe demanderesse. La demande 



WO 2005/043009 



2 



PCT/FR2004/002772 



EP 0 816 153 divulgue egalement un dispositif de ce type, pour lequel les 
deuxiemes raccords principaux sont relies entre eux par une conduite de 
raccordement, de sorte qull y a une seule conduite supplementaire 
d'alimentation ou d'echappement, qui est formee par cette conduite de 
5 raccordement. 

Selon les cas, le premier organe de deplacement (celui qui est 
entraine par le moteur double) est un organe de deplacement avant du 
vehicule ou, au contraire, un organe de deplacement arriere. Comme 
indique dans les demandes de brevet precitees, la configuration du circuit 

10 fait que le premier moteur elementalre du premier moteur hydraulique et 
le moteur hydraulique sont disposes en serie vis-a-vis de ralimentation et 
de Pechappement en fluide grSce a la presence de la conduite de 
raccordement, tandis que le deuxieme moteur elementaire du premier 
moteur hydraulique et le deuxieme moteur hydraulique sont disposes en 

15 parallele. 

De maniere connue en sol, les dispositifs de ce type peuvent 

comporter un systeme d'echange comprenant une valve d'echange du 

type precite. S'agissant en particulier d'un circuit ferme, l'echange permet 

de prelever du fluide dans Tune des conduites principales, par exemple 
20 pour le ramener au reservoir en le refroidissant, avant de le reinjecter 

dans le circuit par la pompe de gavage. L'echange permet egalement de 

realiser un balayage du carter du ou des moteurs hydrauliques. 

Les avantages de tels dispositifs sont indiques dans les demandes 

de brevet precltees, et sont lies au fait que le raccordement en serie 
25 permet de synchroniser les organes de deplacement, tandis que le 

raccordement en parallele permet d'obtenir des couples de sortie egaux. 
Comme I'indique par exemple WO 03/013896, ces avantages sont 

par exemple interessants pour maitriser des situations de perte 

d'adherence d'un organe de deplacement. 
30 Toutefois, les inventeurs ont constate que, dans certaines 

situations, l'echange realise par la valve d'echange risquait de nuire a la 

maTtrise d'une situation de perte d'adherence. 

On considere par exemple que le premier moteur hydraulique 

entraine une roue avant du vehicule, que le deuxieme moteur hydraulique 
35 est alimente en premier par la pompe et que le troisieme raccord principal 

du premier moteur hydraulique, c'est-a-dire le deuxieme raccord 
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elementaire de son deuxieme moteur elementaire, est egalement alimente 
par la pompe. Dans cet exemple, I'orifice d'alimentation du premier 
moteur Elementaire est son deuxieme raccord elementaire, qui est aussi le 
deuxieme raccord principal du premier moteur hydraulique, tandis que 
5 I'orifice d'echappement du premier moteur elementaire est son premier 
raccord elementaire et le premier raccord principal du premier moteur 
hydraulique. 

Si la roue avant perd de I'adherence et voit sa Vitesse augmentee 
sous I'effet de ce patinage, les deux moteurs elementaires du premier 

10 moteur hydraulique appellent une quantite de fluide importante. 

Pour le premier moteur elementaire, celui qui est alimente par la 
conduite de raccordement, le fluide appele est celui qui est refoulE dans 
cette conduite par le deuxieme moteur hydraulique. Toutefois, la roue 
arriere ne patinant pas, le debit d'echappement de ce deuxieme moteur 

15 hydraulique n'est pas suffisant pour repondre a cet appel de fluide. Par 
consequent, la pression a tendance a baisser dans la conduite de 
raccordement et le fluide provenant de la pompe de gavage est appele 
dans la conduite de raccordement par le premier moteur elementaire (les 
moyens de gavage peuvent comprendre une conduite de gavage, 

20 alimentee par une pompe de gavage et notamment reliee a la conduite de 
raccordement ; ils peuvent egalement utiliser une pression de fluide 
provenant d'un circuit auxiliaire). Cependant, si la valve d'echange est 
dans sa configuration ouverte, le fluide supplemental provenant de la 
pompe de gavage ne conduit pas a une augmentation de pression dans la 

25 conduite principale de refoulement, a laquelle est relie le premier raccord 
principal du premier moteur hydraulique. En effet, cet exces de fluide est 
evacue par la valve d'echange vers le reservoir. 

II en resulte que, malgre la quantite de fluide appelee par le 
premier moteur hydraulique et parvenant a I'orifice d'alimentation du 

30 premier moteur elementaire grace a la pompe de gavage, la pression 
n'augmente pas ou pratiquement pas a I'orifice de refoulement de ce 
premier moteur Elementaire, de sorte que le couple de ce premier moteur 
ne diminue pas, ne permettant pas par la suite le freinage hydrostatique 
de la roue qui patine. 

35 Dans une autre configuration possible, par exemple du type decrit 

dans la demande de brevet DE 198 38 651, le circuit comprend une 
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deuxieme pompe principale aux orifices de laquelle sont respectlvement 
relies le deuxieme raccord principal du premier moteur et celui du 
deuxieme moteur. Dans ce cas, le circuit comprend done deux « conduites 
supplementaires d'alimentation ou d'echappement », qui sont 
5 respectivement reliees a I'aspiration et au refoulement de cette deuxieme 
pompe. 

Le deuxieme moteur elementaire du premier moteur principal et le 
deuxieme moteur principal sont disposes en parallele du fait de ieur liaison 
avec la deuxieme conduite principale. Les deux orifices principaux du 
10 deuxieme moteur etant respectivement relies a chacune des deux 
pompes, celles-ci sont agencees pour, en fonctionnement normal, refouler 
et aspirer le meme debit de fluide, les cylindrees des pompes et des 
moteurs etant determinees en consequence. 

Les difficultes evoquees ci-dessus lors d'un patinage de I'une des 
15 roues existent done de la meme maniere dans cette autre configuration. 

La presente invention vise a ameliorer cette situation en remediant 
aux inconvenients precites lorsqu'une roue perd de I'adherence. 

Ce but est atteint grace au fait que le dispositif de I'invention 
comprend des moyens pour empecher la liaison d'echange lorsqu'une 
20 condition n£v£latrice d'une situation de patinage est detectee. 

Cette condition peut &re le fait que la pression dans la conduite de 
gavage devienne inferieure a une pression seuil determinee. 

En effet, le fait que la pression dans la conduite de gavage 
devienne inferieure a cette pression seuil signifie qu'un debit de fluide 
25 important est appele dans le circuit et que le debit delivre par la pompe de 
gavage ne suffit pas pour repondre a cette demande en maintenant, dans 
les conduites reliees aux moteurs, une pression au moins egale & la 
pression seuil. En d'autres termes, ceci signifie que Tun des organes de 
deplacement tourne a une Vitesse excessive par rapport a I'autre, e'est-a- 
30 dire qu'il patine. 

Dans cette situation, I'echange est empeche, de sorte que le fluide 
appele, provenant de la pompe de gavage, se retrouve dans la conduite 
principale de refoulement sans etre evacue de cette demiere. II en resulte 
que, contrairement a la situation precitee, le premier moteur elementaire 
35 peut delivrer un couple permettant un freinage hydrostatique satisfaisant 
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Avantageusement, la pression seuil est inferieure a la pression de 
gavage souhaitee. Par exemple, pour une pression de gavage souhaitee 
de 27 bars, la pression seuil choisie peut etre de I'ordre de 15 a 18 bars. 

La condition revelatrice d'une situation de patinage peut egalement 
5 etre le fait que la Vitesse d'un organe de deplacement, mesuree par un 
capteur de Vitesse associe a cet organe, devienne superieure a une vitesse 
limite determinee, ou celui que I'ecart entre les vitesses des organes de 
deplacement, mesurees par des capteurs, devienne superieur a un ecart 
limite. 

10 Une telle condition peut egalement etre le fait que le debit dans 

une conduite principale augmente excessivement ou encore que la 
pression augmente excessivement dans la conduite d'echappement (le 
phenomene qui provoque cette augmentation de pression sera explique 
dans la suite). 

15 Avantageusement, le dispositif comprend une valve d'autorisation 

d'echange, commandee entre une position ouverte dans laquelle elle 
libere la liaison d'echange et une position fermee dans laquelle elle ferme 
ladite liaison, la valve d'autorisation d'echange etant commandee entre 
ses positions ouverte et fermee en fonction d'un parametre traduisant 

20 ladite condition revelatrice d'une situation de patinage. 

Cette valve d'autorisation d'echange peut etre une electrovalve, 
recevant un signal de commande de fermeture lorsqu'une condition 
revelatrice d'une situation de patinage est detectee. Une telle electrovalve 
est en particulier adaptee lorsque cette condition est traduite par le fait 

25 que la vitesse d'un organe de deplacement ou un ecart de vitesse entre 
des organes de deplacement depasse une valeur limite. 

La valve d'autorisation d'echange peut egalement etre une valve 
hydraulique, commandee par la pression dans la conduite de gavage a 
I'encontre d'un effort de rappel entre une position d'autorisation d'echange 

30 dans laquelle elle permet la liaison d'echange et une position de 
prohibition d'echange dans laquelle elle empeche ladite liaison. 

La valve d'autorisation d'echange est alors directement commandee 
par la pression dans la conduite de gavage. L'effort de rappel precite est 
tare a la pression seuil. Ainsi, tant que la pression dans la conduite de 

35 gavage reste superieure ou egale a la pression seuil, elle predomine sur 
l'effort de rappel pour maintenir la valve d'autorisation d'echange dans sa 
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position d'autorisation d'echange dans laquelle elle permet la liaison 
d'echange. En revanche, lorsque la pression dans la condulte de gavage 
devient inferieure a cette pression seuil, c'est I'effort de rappel qui 
predomine, ayant pour consequence de placer la valve d'autorisation 

5 d'echange dans sa position de prohibition d'echange. 

Selon une premiere variante, la valve d'autorisation d'echange est 
disposee entre la valve d'echange et le reservoir. 

L'echange peut §tre realise par une valve classique, comprenant 
avantageusement un selecteur d'echange et un limiteur de pression. C'est 

10 en sortie de la valve d'echange constitue par exemple par le limiteur 
precite, que se trouve la valve d'autorisation d'echange. Dans I'exemple 
cite ci-dessus, la pression de tarage du limiteur de pression peut etre de 
Pordre de 22 bars. 

Selon une deuxieme variante, dans laquelle la valve d'echange 

15 comprend un organe mobile entre une premiere et une deuxieme position 
correspondant respectivement a la configuration ouverte et a la 
configuration fermee de la valve d'echange, ladite valve d'echange 
comporte une chambre de commande d'ouverture apte a etre reliee a 
I'une des conduites principales pour solliciter I'organe mobile vers sa 

20 premiere position et une chambre de commande de fermeture apte a etre 
alimentee en fluide pour solliciter I'organe mobile vers sa deuxieme 
position, et le dispositif comprend une valve de commande apte, en 
fonction de la pression dans la conduite de gavage, a relier ladite chambre 
de commande de fermeture au reservoir sans surpression ou a isoler cette 

25 chambre de ce reservoir. 

Dans ce cas, la valve d'echange, par exemple un limiteur de 
pression, est commandee par la valve de commande, en fonction de la 
pression dans la conduite de gavage. 

Avantageusement, la valve d'autorisation d'echange est la valve de 

30 commande precitee. 

Avantageusement, la chambre de commande de fermeture est apte 
a etre alimentee en fluide en etant reliee a I'une des conduites principales. 

Avantageusement, les chambres de commande d'ouverture et de 
fermeture sont aptes a etre reliees a la meme conduite principale, une 

35 restriction etant disposee entre ladite conduite principale et la chambre de 
commande de fermeture. 
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Avantageusement, le circuit comporte des moyens pour autoriser a 
nouveau la liaison d'echange lorsque la pression dans la conduite 
principale d'echappement devient superieure a une pression limite 
determinee. 

5 Ces moyens peuvent etre une conformation et une commande 

appropriees de la valve d'echange ou de la valve d'autorisation d'echange 
precitee. 

L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux 
a la lecture de la description detaillee qui suit, de modes de realisation 
10 represented a titre d'exemples non limitatifs. La description se refere aux 
dessins annexes sur lesquels : 

- les figures 1 a 4 represented, selon quatre modes de 
realisation, un circuit Illustrant le dispositif de l'invention, pour 
un engin a quatre roues motrices, et 
15 - la figure 5 montre I'application du premier mode de realisation 

de l'invention pour un circuit different. 
Cet engin comprend deux groupes de deux roues, respectivement 
1, 2 et 3, 4. Par exemple, les roues 1, 2 sont des roues avant attelees, 
chacune, a un moteur principal avant, respectivement 10, 20, tandis que 
20 les roues 3 et 4 sont des roues arriere, respectivement attelees a deux 
moteurs arriere, respectivement 30 et 40. 

Dans I'exemple represents, les moteurs avant 10 et 20 sont des 
moteurs doubles, ayant chacun deux moteurs elementaires, 
respectivement 11, 12 et 21, 22. 
25 Les premiers raccords elementaires 11A, 12A des moteurs 11 et 12 

sont mis en commun pour former un premier raccord principal 10A du 
moteur 10. En revanche, les deuxiemes raccords elementaires des 
moteurs elementaires 11 et 12 sont separes et forment respectivement les 
deuxieme et troisieme raccords principaux, 10B et 10C du moteur 10. De 
30 m§me, les premiers raccords elementaires 21A et 22A des moteurs 21 et 
22 forment un premier raccord principal 20A du moteur 20, tandis que les 
deuxiemes raccords elementaires de ces moteurs elementaires forment 
respectivement un deuxieme troisieme raccord principal, 20B et 20C du 
moteur 20. 

35 On constate que les premiers raccords principaux 10A et 20A des 

moteurs 10 et 20 sont tous deux raccordes a une premiere conduite 
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prindpale 50 du circuit, elle-m§me relive a un premier orifice 52A de la 
pompe hydraulique principale 52. Les troisiemes raccords principaux 10C 
et 20C des moteurs 10 et 20 sont quant a eux relies a la deuxieme 
conduite principale 54, qui est reliee a I'autre orifice 52B de la pompe 52, 
5 le circuit etant ferme. 

Les deuxiemes raccords principaux 10B et 20B des moteurs 10 et 
20 sont quant a eux relies, respectivement, aux deuxiemes raccords 
principaux 30B et 40B des moteurs 30 et 40, respectivement par une 
conduite de raccordement 60 et par une conduite de raccordement 62. 

Les premiers raccords principaux 30A et 40A des moteurs 30 et 40 
sont quant a eux relies a la deuxieme conduite principale 54. 

Ainsi, si la conduite principale 54 sert a Talimentation en fluide, et si 
Ton considere chaque cote du v£hicule separement, on constate que, pour 
le c6t6 gauche, le moteur arriere 30 et le deuxieme moteur Elementaire 
avant 12 sont alimentes en parallele, tandis que le moteur arriere 30 et le 
premier moteur Elementaire 11 sont alimentes en serie, par la conduite de 
raccordement 60. Si Ton s'interesse au cote droit, on constate que le 
moteur 40 et le deuxieme moteur elementaire 22 sont alimentes en 
parallele, tandis que le premier moteur elementaire 21 est alimente en 
serie, apres le moteur 40, par la conduite de raccordement 62. 

Le circuit comporte encore une pompe de gavage 56 qui est reliee 
aux conduites de raccordement 60 et 62, par une conduite de gavage 58,. 
Plus precisement, I'orifice de refoulement 57 de la pompe de gavage 56 
est respectivement relie a chacune des conduites de raccordement 60 et 
62 respectivement par un troncon de gavage 58A et par un troncon de 
gavage 58B. 

De maniere connue en soi, des clapets anti-retour, respectivement 
59A et 59B sont disposes sur les troncons de gavage 58A et 58B, pour 
permettre la circulation de fluide entre la pompe de gavage et les 
conduites de raccordement 60 et 62, seulement dans le sens allant de la 
pompe de gavage vers lesdites conduites de raccordement. 

En effet, de maniere connue en soi, la pompe de gavage 56 vise a 
maintenir une pression suffisante dans le circuit pour eviter les 
phenomenes de cavitation et proteger ainsi les differents composants du 
circuit. Pour cela, ainsi qull est connu, des clapets anti-retour sont 
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disposes sur des conduites de gavage (non representees) reliees aux 
conduites principales 50, 54. 

De maniere connue en soi, mais non representee, le circuit peut 
egalement comprendre des dispositifs tels que des limiteurs de pression 
5 pour proteger les differents composants du circuit des surpressions qui 
pourraient survenir. Des valves de commande, par exemple du type decrit 
dans les demandes de brevet citees dans la partie introductive de la 
presente demande de brevet, peuvent egalement €tre prevues. 

Pour realiser I'echange, le dispositif comprend, en outre, une valve 
10 d'echange 70 qui est apte a etre reliee a Tune des conduites principales 
pour prelever du fluide dans cette conduite. 

Dans les exemples avantageux represents, le dispositif comprend 
un selecteur d'echange 69 connu en soi, qui est relie aux deux conduites 
principales 50 et 54, pour mettre celle de ces deux conduites qui est a la 
15 plus basse pression (c'est-a-dire, normalement, la conduite 
d'echappement) en communication avec la valve d'echange 70. Ainsi, la 
sortie 69A du selecteur d'echange 69 communique avec I'entree 70A de la 
valve d'echange. 

Les differents elements constitutifs du dispositif de I'invention qui 
20 viennent d'etre decrits en reference a la figure 1 se retrouvent egalement 
dans le mode de realisation de la figure 2 a ceci pres que, sur cette figure, 
la valve d'echange est legerement differente comme on le verra dans la 
suite. 

En s'fnteressant a nouveau a la figure 1, on constate que le 
25 dispositif selon le premier mode de realisation comprend une valve 
d'autorisation d'echange 72 qui est commandee par la pression dans la 
conduite de gavage. En Pespece, cette valve 72 est un selecteur a deux 
positions dont la chambre de commande hydraulique 73 est reliee a la 
conduite de gavage par une conduite de commande 74. II convient de 
30 relever que la pression dans la conduite 74 est la meme que celle qui 
regne dans la conduite 58 et dans les trongons 58A et 58B, en amont des 
clapets anti-retour 59A et 59B. 

Sur la figure 1, la valve 72 est representee dans sa position de 
prohibition d'echange 72A, dans laquelle elle empeche que la sortie 70B 
35 de la valve d'echange 70 soit reliee au reservoir sans surpression 51. 
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Par « reservoir sans suppression » il faut comprendre un reservoir a 
la pression a atmospherique ou a une pression legerement superieure a 
cette pression atmospherique, tout en etant inferieure a la pression de 
gavage souhaitee pour le circuit. 
5 La valve d'autorisation d'echange 72 est sollicitee vers cette 

position de prohibition d'echange par un ressort de rappel 75, dont I'effet 
est antagoniste de celui d'une augmentation de la pression dans la 
chambre 73. En effet, lorsque la pression dans cette chambre 73 
augmente jusqu'a depasser la pression de tarage du ressort 75, la valve 
10 72 peut occuper sa deuxieme position 72B, dans laquelle elle permet la 
liaison entre la sortie 70B de la valve d'echange 70 et le reservoir 51. 

Comme indique precedemment, la pression de tarage du ressort 75 
est avantageusement inferieure a la pression de gavage souhaitee dans le 
circuit. 

15 La valve d'echange 70 est un limiteur de pression qui, de maniere 

connue en soi, est commande par la pression a son entree 70A (qui 
alimente une chambre de commande d'ouverture non representee), pour 
s'ouvrir lorsque cette pression est suffisante, a I'encontre de I'effort de 
rappel antagoniste d'un ressort 71. 

20 Grace a la valve 72, la pression de gavage est prise en compte pour 

permettre ou non I'echange mais, dans la mesure ou I'entree 70A de la 
valve 70 est reliee a la conduite principale 50 ou 54 a la plus basse 
pression, I'echange est commande de maniere classique en fonction de la 
pression dans la conduite principale sur laquelle le fluide d'echange est 

25 preleve lorsque la valve 72 est dans sa position d'autorisation d'echange. 

On decrit maintenant la figure 2 en s'interessant seulement aux 
differences entre le mode de realisation qu'elle represente et celui de la 
figure 1. 

Sur la figure 2, la valve d'echange 80 qui est situee en aval du 
30 selecteur d'echange 69 comporte non seulement une chambre de 
commande d'ouverture, mais egalement une chambre de commande de 
fermeture. Pour la clarte de I'explication qui suit, ces chambres de 
commande d'ouverture et de fermeture sont representees de maniere 
schematique sur la figure 2, sur laquelle elles sont respectivement 
35 designees par les references 81A et 82A. L'entree 80A de la valve 
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d'echange 80 est reliee a la sortie 69A du selecteur d'echange 69. Sa 
sortie 80B est reliee au reservoir sans pression 51. 

La valve d'echange 80 est representee de maniere schematique, 
mais la fleche dessinee dans cette valve signifie qu'elle comprend un 
5 organe mobile entre deux positions qui correspondent respectivement a sa 
configuration ouverte et a sa configuration fermee. Le trongon de conduite 
81 schematise I'alimentation en fluide de la chambre de commande 
d'ouverture 81 A, tandis que le trongon de conduite 82 schematise 
Palimentation en fluide de la chambre de commande de fermeture 82A. 

10 Ainsi, dans I'exemple represente, la chambre de commande 

d'ouverture 81A est reliee a la conduite principale a laquelle est reliee 
Pentree 80A de la valve d'echange 80. Dans cet exemple, la chambre de 
commande de fermeture 82A est egalement apte a €tre alimentee en 
fluide en etant reliee a I'une des conduites principales, en Pespece la 

15 meme conduite que celle a laquelle est reliee la chambre de commande 
d'ouverture. En effet, les chambres de commande d'ouverture 81A et de 
fermeture 82A sont reliees toutes deux a la sortie 69A du selecteur 69, et 
une restriction 83 est disposee sur le trongon de liaison 84 entre la sortie 
69A et le trongon de conduite 82, de sorte que cette restriction est 

20 disposee entre la chambre de commande de fermeture 82A et la conduite 
principale a laquelle sont reliees les chambres de commande d'ouverture 
et de fermeture. 

La chambre de commande de fermeture 82A est associee a des 
moyens de rappel elastique d'echange 85 sollicitant en permanence 

25 Porgane mobile de la valve d'echange 80 vers sa deuxieme position 
correspondent a la configuration fermee de cette valve. II s'agit par 
exemple d'un ressort, tar6 pour permettre Pouverture de la valve 
d'echange des lors que la difference de pression entre les chambres de 
commande d'ouverture 81A et de fermeture 82A atteint une valeur 

30 determinee. 

Sur la figure 2, le dispositif comprend une valve de commande 90 
qui est egalement une valve d'autorisation d'echange au sens defini 
precedemment, car elle est commandee par la pression dans la conduite 
de gavage a Pencontre d'un effort de rappel. 
35 Plus precisement, la valve de commande 90 comporte une chambre 

hydraulique de commande 92 qui est reliee a la conduite de gavage 58, 
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58A, 58B par une conduite de commande 94. La pression dans la conduite 
94 est la m§me que celle qui regne dans la conduite 58 et dans les 
trongons de conduite 58A et 58B en amont des clapets anti-retour 59A et 
59B. 

5 Sur la figure 2, la valve de commande 90 est representee dans sa 

position de prohibition d'echange 90A, dans laquelle elle est rappelee par 
I'effort de rappel exerce par le ressort 95. En effet, dans cette position 90A 
de la valve 90, la chambre de commande de fermeture 82A de la valve 
d'echange 80 est isolee du reservoir 51. II en resulte que la pression dans 

10 cette chambre peut devenir suffisante pour, combinee a I'effort de rappel 
exerce par le ressort 85, maintenir la valve 80 dans sa configuration 
fermee, malgre les efforts exerces par la pression de fluide dans la 
chambre de commande d'ouverture 81A. 

Lorsque la pression dans la conduite de gavage 58, et done dans la 

15 conduite de commande 94, devient suffisante, la valve 90 peut §tre 
deplacee dans sa position d'autorisation d'echange 90B, dans laquelle elle 
relie la conduite 82 au reservoir 51. En effet, dans cette position de la 
valve 90, la chambre de commande de fermeture 82A de la valve 
d'echange 80 peut etre mise a la pression qui regne dans ce reservoir. La 

20 pression dans la chambre de commande d'ouverture 81A peut alors 
devenir predominante sur les efforts exerces par la pression dans la 
chambre de commande de fermeture 82A et par le ressort 85, de sorte 
que la valve 80 peut occuper sa configuration d'ouverture. 

On remarque que, lorsque la chambre de commande de fermeture 

25 82A est reliee au reservoir 51, la valve 80 se comporte comme un limiteur 
de pression, en etant commandee par la pression a son entree, qui est 
elle-meme la pression qui regne dans la conduite principale a laquelle 
cette valve 80 est reliee. Lorsque Pechange est autorise par la valve 90, il 
est done realise normalement. 

30 On remarque que la valve de commande 90 est une valve 

progressive, ce qui permet de faire varier le debit de fluide entre la 
chambre de commande de fermeture 82A et le reservoir 51. 

Dans les exemples representes, I'engin a deux organes de 
deplacement avant entraines, chacun, par un moteur double et deux 

35 organes de deplacement arriere entraines, chacun, par un moteur simple. 
Bien entendu, le dispositif de I'invention s'applique egalement a un engin 
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comprenant un premier train de roues ou une bille entrafnes par un 
moteur double et un deuxieme train de roues ou une bille entraines par un 
autre moteur, qui peut avoir une ou plusieurs cylindrees et §tre un moteur 
simple ou double. De maniere generate, I'engin comprend au moins un 
5 premier organe de emplacement entrain^ par le premier moteur qui est un 
moteur double et au moins un deuxieme organe de deplacement entrain^ 
par un deuxieme moteur. II s'applique egalement a tout type d'engins 
dont les circuits sont decrits dans les demandes de brevets citees dans la 
partie introductlve. 

10 On decrit maintenant la figure 3, sur laquelie les elements 

inchanges par rapport aux figures 1 et 2 sont designes par les memes 
references. 

Le circuit de la figure 3 comprend des moyens pour autoriser a 
nouveau I'echange lorsque la pression dans la conduite principale 

15 d'echappement devient superieure a une pression limite determinee. 

En effet, sur ce circuit, comme sur ceux des figures 1 et 2 les demi- 
moteurs 11 et 21 sont relies en serie avec, respectivement, les moteurs 30 
et 40 par les conduites de raccordement 60 et 62. II en resulte que 
lorsque I'une des roues attelee a un moteur double patine, par exemple la 

20 roue 2 # la rotation tres rapide du demi-moteur « serie » de cette roue (par 
exemple le demi-moteur 21) fait fonctionner ce moteur comme une 
pompe, ce qui provoque un afflux de fluide a son orifice d'echappement 
(par exemple 21A) et done une augmentation importante de la pression 
dans la conduite d'echappement (par exemple 50). 

25 Comme indique plus haut, une telle augmentation de pression dans 

la conduite de refoulement peut etre la condition reveiatrice d'une 
situation de patinage, choisie pour commander la fermeture de la liaison 
d'echange. 

Cependant, dans le mode de realisation des figures 1 et 2, si le 
30 patinage n'est pas rapidement maitrise apres la fermeture de la liaison 
d'echange, la pression continue d'augmenter dans la conduite 
d'echappement qui n'est plus reliee au reservoir par la valve d'echange. 

Si elle devenait excessive, cette augmentation de pression pourrait 
endommager certains composants du circuit. Ce risque est evite dans le 
35 mode de realisation de la figure 3 par le fait que, une fois qull a ete 
empeche en raison de la detection d'une situation de patinage, I'echange 
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peut reprendre si la pression dans la conduite d'echappement (a laquelle 
est reliee la valve d'echange), atteint une valeur jugee limite, par exemple 
de I'ordre de 320 bars. 

Sur la figure 3, la valve d'echange 110 comporte deux ressorts 
5 115A et 115B qui la rappellent en permanence dans le sens de sa 
fermeture. Elle est commandee dans le sens de son ouverture, de deux 
manieres. 

D'une part, elle fonctlonne comme un Hmiteur de pression en etant 
commandee par la pression a son entree 110A (c'est-a-dire a la sortie du 
10 selecteur d'echange 69) a I'aide d'une premiere conduite de commande 
HOB. 

D'autre part, elle est commandee a I'aide d'une deuxieme conduite 
de commande 114 qui relie la conduite de gavage 58 a une chambre de 
commande 113. 

15 Les efforts exerces sur la partie mobile de la valve par les ressorts 

115A et 115B correspondent a un tarage pour une pression seuil Ps 
correspondant a I'effort du ressort 115A seul et un tarage pour une 
pression limite PI correspondant a la somme des efforts des ressorts 115A 
et 115B. 

20 Plus precisement, en fonctionnement normal et lorsque la pression 

dans la conduite de gavage 58 (limitee par la valeur du tarage du limiteur 
de pression de gavage, par exemple 25 bars) est superieure a la pression 
seuil Ps (par exemple 20 bars), I'effet du ressort 115B est neutralise et la 
valve 110 peut done s'ouvrir sous I'effet de la pression dans la conduite 

25 110A lorsque la pression dans la conduite 110A en liaison avec la conduite 
principale a la plus basse pression est superieure a la pression seuil Ps et 
surmonte done I'effort de rappel du ressort 115A. L'echange peut alors 
avoir lieu. 

Lorsque la pression dans la conduite 114 (et done dans la conduite 
30 de gavage 58) devient inferieure a la pression seuil Ps, I'effort exerce par 
le ressort 115A devient preponderant sur la pression dans la chambre 113 
et la liaison d'echange est alors empechee. 

Dans le meYne temps, le ressort 115B n'est plus neutralise et la 
valve devient done taree a une valeur de pression PI correspondant a la 
35 somme des efforts exerces par les ressorts 115A et 115B. Cependant, si la 
pression dans la conduite de refoulement, a laquelle est reliee I'entree 
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110A de la valve 110 par la valve d'echange 69, devient superieure a cette 
valeur de tarage PI, alors la valve 110 s'ouvre du fait de la contre-pression 
provenant de la condulte HOB. L'echange peut alnsi reprendre et la 
pression dans la conduite principale a la plus basse pression est ainsi 
5 limitee a une valeur qui evite d'endommager les composants tout en 
empechant le patinage de la roue. 

Par exemple, Ps est sensiblement egale a 20 bars, tandis que PI est 
de I'ordre de 320 bars. 

Par exemple, la valve 110 peut etre du type de la valve M1B125 
10 commerclalisee par la societe Sterling Hydraulics. 

La figure 4 montre un mode de realisation dans lequel la valve 
d'echange 70 est une soupape classique, analogue a celle de la figure 1, 
tandis que le selecteur d'echange 169 est particulier et comporte les 
moyens pour empScher la liaison d'echange lorsqu'une roue perd de 
15 I'adherence. 

En effet, le selecteur d'echange 169 est commande pour revenir 
dans sa position neutre, dans laquelle il isole les deux conduites 
principales 50 et 54 de la valve d'echange lorsque la pression dans la 
conduite principale d'echappement devient superieure a une valeur limite, 
20 ce qui traduit une situation de patinage. 

Comme on le verra dans la suite, les moyens de commande du 
selecteur d'echange 169 comprennent des chambres de commandes 173 
et 174 aptes a §tre respectivement reliees aux conduites principales 50 et 
54 par un conduit de liaison 175 ou 176 et, pour chaque chambre de 
25 commande, un reducteur de pression 171, 172 apte, dans une position 
ouverte, a permettre la liaison entre une conduite principale et une 
chambre de commande par un conduit de liaison et, dans une position 
fermee, a interrompre cette liaison et relier ledit conduit de liaison a la 
valve d'echange 70, chaque reducteur etant apte a passer dans sa 
30 position fermee lorsque la pression dans la conduite de principale qull 
relie a la chambre de commande devient superieure a ladite valeur limite. 

Plus precisement, le selecteur comporte les trois voies classiques, a 
savoir une voie de sortie 169A reliee a I'entree de la valve d'echange 70 et 
deux voies d'entree, 169B et 169C, respectivement reliees aux deux 
35 conduites principales 50 et 54. II comporte en outre deux voies de liaison, 
169D et 169E. La voie 169D est reliee a un premier reducteur de pression 
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171, qui est interpose entre cette voie 169D et ia chambre de commande 
173 dont I'ali mentation en fluide sollicite le selecteur 169 vers une 
premiere position I. La voie 169E est reliee a un deuxieme reducteur de 
pression 172, qui est interpose entre cette voie 169E et la chambre de 
5 commande 174 dont I'alimentation en fluide sollicite le selecteur 169 vers 
une deuxieme position II. 

Les reducteurs de pression 171, 172 sont rappeles en permanence 
vers leurs positions ouvertes, representees sur la figure 4, dans lesquelles 
ils relient les voies 169D et 169E respectivement aux chambres de 
10 commande 173 et 174 et a la sortie 169A du selecteur, par des 
restrictions. 

Les ressorts, respectivement 171' et 172', qui les rappellent dans 
ces positions sont tares pour des pressions faibles, par exemple de I'ordre 
de 20 bars. 

15 Les deux reducteurs ont la m§me pression de tarage. Le conduit de 

liaison 175 (respectivement 176) qui relie la voie 169D (respectivement 
169E) a la chambre de commande 173, (respectivement 174), est 
egalement relie a la sortie 169A du selecteur par une liaison comprenant 
un clapet anti-retour 177 (respectivement 178) qui autorise seulement la 

20 circulation de fluide de la sortie 169A vers la chambre de commande 173 
(respectivement 174) et vers le reducteur de pression 171 
(respectivement 172) et une restriction 179 (respectivement 180) 
disposee en parallele avec le clapet anti-retour. 

Dans sa position ouverte, le reducteur de pression 171 

25 (respectivement 172) relie directement le conduit de liaison 175 
(respectivement 176) a la voie de liaison 169D (respectivement 169E) du 
selecteur 169. 

Dans sa position fermee (non representee), ce reducteur 171 
(respectivement 172) relie le conduit de liaison 175 (respectivement 176) 

30 a un conduit de retour 181 (respectivement 182) vers la sortie 169A du 
selecteur, fermant ainsi la liaison entre la conduite principale 50 
(respectivement 54) et la chambre de commande 173 (respectivement 
174). Le reducteur de pression 171 (respectivement 172) est commande 
vers sa position fermee, a I'encontre de I'effort exerce par le ressort 171' 

35 (respectivement 1720, par la pression de fluide provenant du conduit de 
liaison 175 (respectivement 176). 
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Le fonctionnement est le suivant : 

En situation normale de fonctionnement, la pression dans I'une des 
deux conduites principales 50 et 54 etant a la pression de gavage, par 
exemple 30 bars, toujours inferieure a la somme des pressions de tarage 
5 du ressort 171', respectivement 172' (par exemple 20 bars), et du limiteur 
de pression 70 (par exemple 25 bars) le reducteur de pression 
correspondant 171 ou 172 est ouvert et la chambre de commande 
correspondante est mise en communication avec la conduite principale 
correspondante. La pression dans I'autre conduite principale 50 ou 54 

10 etant la pression la plus haute qui est superieure a la somme des 
pressions de tarage du reducteur de pression correspondant 171, 
respectivement 172, et du limiteur de pression 70, le reducteur de 
pression correspondant 172 ou 171 se ferme, interrompant la liaison entre 
la conduite principale consideree et la chambre de commande 

15 correspondante et met en communication cette chambre de commande 
avec la sortie 169A du selecteur en reduisant la pression dans cette 
chambre a la somme des tarages du reducteur de pression et du limiteur 
de pression. Cette pression etant superieure a la pression regnant dans 
I'autre chambre de commande, le selecteur se comporte comme un 

20 selecteur classique, en etant deplace vers sa position I quand la conduite 
50 est a la haute pression (alimentation) pour relier la conduite 54, qui est 
a la basse pression (echappement) avec sa sortie 169A et vice-versa pour 
la position II. L'echange est alors realise normalement par la valve 70. 

On considere par exemple que le selecteur 169 est dans sa position 

25 I, les conduites 50 et 54 servant respectivement a I'alimentation et a 
I'echappement. 

Si la pression dans la conduite d'echappement 54 augmente jusqu'a 
depasser le seuil de pression precise precedemment (somme des 
pressions de tarage du reducteur 172 et du limiteur de pression 70), cette 

30 pression commande ce reducteur dans le sens de sa fermeture, mettant 
en communication la conduite de liaison 176 et done la chambre de 
commande 174 au conduit de retour 182. 

La pression aux deux bornes du selecteur 169 (e'est-a-dire dans les 
chambres 173 et 174) est done maintenant a la meme valeur puisque la 

35 pression de tarage des reducteurs est la meme, de sorte que le selecteur 
169 parvient dans sa position neutre N dans laquelle il empeche toute 
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liaison d'echange puisqull isole les conduites principals 50 et 54 de 
I'entree de la valve d'echange 70. 

Ainsi, dans le mode de realisation de la figure 4, la condition 
revelatrice d'une situation de patinage est une montee de la pression dans 

5 la conduite d'echappement, au-dela d'un seuil determine, qui provoque la 
fermeture de la liaison d'echange. Comme indique precedemment, cette 
montee de pression se produit lors d'un patinage, pour un circuit de type 
de ceux des figures 1 a 4, du fait de la liaison en serie entre un demi- 
moteur attele a I'un des organes de deplacement, avec un moteur attele 

10 avec un autre organe de deplacement dispose devant ou derriere le 
precedent. Elle se produit egalement lors d'un patinage, pour un circuit du 
type de celui de la figure 5 decrite ci-apres, du fait de la liaison respective 
aux orifices d'une deuxieme pompe d'un demi-moteur attele a un organe 
de deplacement et d'un deuxieme moteur attele a un autre organe de 

15 deplacement. 

Les restrictions 179 et 180 ralentissent les vidanges des chambres 
de commande 173 et 174 et ralentissent done le deplacement du selecteur 
de sa position centrale N vers sa position I ou II. 

En revanche, les clapets anti-retour 177 et 178 depourvus de 

20 restriction permettent un deplacement rapide du selecteur 169 de sa 
position I ou II vers sa position centrale N. 

Le circuit de la figure 5 comporte deux moteurs doubles 210, 220 
ayant chacun deux demi-moteurs, respectivement 211, 212 et 221, 222 
pour entrainer des roues 1, 2 (par exemple des roues avant) et un moteur 

25 230 pour entrainer une roue 3 (par exemple une roue arriere). 

Le premier raccord principal 210A du moteur 210 est raccord^ a 
une premiere conduite principale 250 elle-meme reliee a un premier orifice 
252A de la pompe 252. Le troisieme raccord principal 210C du moteur 210 
est raccorde a une deuxieme conduite principale 254 reliee a I'autre orifice 

30 252B de la pompe 252, tandis que son deuxieme raccord principal 210B 
est relie a une conduite principale supplementaire 254' qui est reliee a un 
orifice 252'B d'une pompe supplementaire 252'. 

Le premier raccord principal 220A du deuxieme moteur double 220 
est egalement relie a cet orifice 252'B de la pompe 252', par la conduite 

35 principale supplementaire 254'. 
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Le troisieme raccord principal 220C du moteur 220 est relie a I'autre 
orifice 252'A de la pompe 252' par la conduite principale supplementaire 
250', tandis que son deuxieme raccord principal 220B est relie a la 
conduite principale 250. 
5 Le moteur 230 a son premier orifice principal 230A relie a la 

conduite principale 254 et son deuxieme orifice principal 230B relie a la 
conduite principale supplementaire 250'. 

Ainsi, le moteur 230 est en parallele avec le demi-moteur 212 du 
fait de la liaison de leurs raccords 230A et 210C avec la conduite principale 

10 254, mais il est egalement en parallele avec le demi-moteur 222 du fait de 
la liaison de leurs raccords 230B et 220C avec la premiere conduite 
principale supplementaire 250'. De meme, le demi-moteur 211 et le 
moteur 220 sont en parallele du fait de la liaison de leurs raccords 210B et 
220A avec la deuxieme conduite principale supplementaire 254', tandis 

15 que le demi-moteur 221 et le moteur 210 sont en parallele du fait de la 
liaison de leurs raccords 220B et 210A avec la premiere conduite 
principale 250. 

Le circuit comporte un selecteur d'echange 269 pour les conduites 
principales 250 et 254 reliees a la pompe 252 et un selecteur d'echange 

20 269' pour les conduites principales 250' et 254' reliees a la pompe 
supplementaire 252'. 

Le circuit comporte ainsi deux sous-circuits imbriques, ayant chacun 
une pompe et un selecteur d'echange. Les deux pompes sont liees 
mecaniquement pour synchroniser les moteurs, et une pompe de gavage 

25 256 est reliee de maniere classique aux deux sous-circuits. 

Chaque sous-circuit comporte, en aval de son selecteur d'echange 
269, respectivement 269', une valve d'echange 270, respectivement 270', 
cette valve d'echange comprend un regulateur de debit grace a sa 
restriction 270A, respectivement 270'A. Comme dans le mode de 

30 realisation de la figure 1, une valve d'autorisation d'echange 272, 
respectivement 272', est disposee en aval de la valve d'echange 270 ou 
270', et cette valve d'autorisation est un selecteur a deux positions, 
commande par une conduite de commande 274, reliee a la conduite de 
gavage 258 des deux sous-circuits. 

35 Pour chaque sous-circuit, la valve d'autorisation d'echange est 

analogue a celle de la figure 1 et fonctionne de la meme maniere. 
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Bien entendu, les variantes des figures 2 a 4 sont utilisables pour le 
circuit de la figure 5, en etant appliquees a chacun des deux sous-circuits. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de transmission hydrostatique d'un engin mobile ayant au 
moins un premier et un deuxieme organe de deplacement (1, 2, 3, 4) 
5 disposes Tun a la suite de I'autre dans un sens de deplacement dudit 
engin, le dispositif comprenant au moins une pompe hydraulique 
principale (52 ; 252, 2520, deux conduites principales (50, 54 ; 250, 254, 
250', 2540, respectivement d'alimentation et d'echappement, ainsi qu'un 
premier et un deuxieme moteur hydraulique (10, 20, 210 ; 30, 40, 230) 

10 pour entrainer respectivement lesdits premier (1, 2) et deuxieme (3, 4) 
organes de deplacement, le premier moteur hydraulique (10, 20 ; 210, 
220), au moins, etant un moteur double qui comprend deux moteurs 
<§lementaires (11, 12 ; 21, 22 ; 211, 212 ; 221, 222), chaque moteur 
elementaire ayant un premier (11A, 12A ; 21A, 22A) et un deuxieme (10B, 

15 10C ; 20B, 20C) raccord elementaire, d'alimentation ou d'echappement, 
les premiers raccords elementaires etant mis en commun pour former un 
premier raccord principal (10A ; 20A ; 210A, 220A) du premier moteur 
hydraulique, tandis que les deuxiemes raccords elementaires sont separes 
et forment respectivement des deuxieme et troisieme raccords principaux 

20 (10B, 10C ; 20B, 20C ; 210B, 210C ; 220B, 220C) du premier moteur 
hydraulique, le premier raccord principal (10A, 20A ; 210A, 220A) du 
premier moteur hydraulique (10, 20 ; 210) etant raccord^ a la premiere 
conduite principale (50 ; 250), tandis que le troisieme raccord principal 
(10C, 20C; 210C) dudit premier moteur est raccord^ a la deuxieme 

25 conduite principale (54 ; 254), le deuxieme moteur hydraulique (30 ; 40 ; 
230) ayant un premier raccord principal (30A ; 40A ; 230A) qui est 
egalement raccorde a la deuxieme conduite principale (54 ; 254) et un 
deuxieme raccord principal (30B ; 40B ; 230B) qui est relie a une conduite 
supplemental d'alimentation ou d'echappement (60, 62 ; 250' ; 2540, de 

30 meme que le deuxieme raccord principal (10B ; 20B ; 210B) du premier 
moteur hydraulique (10 ; 20 ; 210), le dispositif comprenant, en outre, 
des moyens de gavage (56, 58 ; 256, 258) des conduites d'alimentation 
ou d'echappement et au moins une valve d'echange (70, 80 ; 110 ; 270, 
2700 apte a etre reliee a I'une des conduites principales (50, 54 ; 250, 

35 254 ; 250', 2540 et apte a adopter une configuration ouverte dans laquelle 
elle permet une liaison d'echange entre la conduite principale a laquelle 
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elle est reliee et un reservoir sans surpression (51), et une configuration 
fermee dans laquelle elle empeche cette liaison, 

caracterise en ce qirtl comprend des moyens (72 ; 90 ; 110 ; 169, 
171, 172 ; 272, 272*) pour empecher la liaison d'echange lorsqu'une 
5 condition revelatrice d'une situation de patinage est detectee. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qull comprend 
une valve d'autorisation d'echange (72 ; 90 ; 272, 2720 commandee entre 
une position ouverte dans laquelle elle libere la liaison d'echange et une 
position fermee dans laquelle elle ferme ladite liaison, la valve 

10 d'autorisation d'echange etant commandee entre ses positions ouverte et 
fermee en fonction d'un parametre traduisant ladite condition revelatrice 
d'une situation de patinage. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que la valve 
d'autorisation d'echange est une electrovalve, recevant un signal de 

15 commande de fermeture lorsqu'une condition revelatrice d'une situation 
de patinage est detectee. 

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que en ce que la condition revelatrice d'une situation de 
patinage est le fait que la pression dans une conduite de gavage (58, 258) 

20 est inferieure a une pression seuil determinee. 

5. Dispositif selon les revendications 2 et 4, caracterise en ce que la 
valve d'autorisation d'echange (72 ; 90 ; 272, 2720 est commandee par la 
pression dans la conduite de gavage (58 ; 258) a I'encontre d'un effort de 
rappel (75 ; 95) entre une position d'autorisation d'echange (72B ; 90B) 

25 dans laquelle elle permet la liaison d'echange et une position de 
prohibition d'echange (72A ; 90A) dans laquelle elle empeche ladite 
liaison. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 5, 
caracterise en ce que la valve d'autorisation d'echange (72 ; 272, 2720 est 

30 disposee entre la valve d'echange (70 ; 270, 2700 et le reservoir (51). 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que la valve d'echange (80) comprend un organe mobile 
entre une premiere et une deuxieme position correspondant 
respectivement a la configuration ouverte et a la configuration fermee de 

35 la valve d'echange, cette derniere comportant une chambre de commande 
d'ouverture (81A) apte a etre reliee a I'une des conduites principales (50, 
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54) pour solliciter I'organe mobile vers sa premiere position et une 
chambre de commande de fermeture (82A) apte a etre alimentee en 
fluide pour solliciter I'organe mobile vers sa deuxieme position et en ce 
qull comprend une valve de commande (90) apte, en fonction de la 
5 pression dans la conduite de gavage (58), a relier ladite chambre de 
commande de fermeture (82A) au reservoir sans surpression (51) ou a 
isoler cette chambre de ce reservoir. 

8. Dispositif selon les revendications 5 et 7, caracterise en ce que la 
valve d'autorisation d'echange (90) est la valve de commande. 
10 9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que la 
chambre de commande de fermeture (82A) est apte a etre alimentee en 
fluide en etant reliee a I'une des conduites principales (50, 54). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que les 
chambres de commande d'ouverture et de fermeture (81A, 82A) sont 

15 aptes a etre reliees a la meme conduite principale (50, 54), une restriction 
(83) etant disposee entre ladite conduite principale et la chambre de 
commande de fermeture (82A). 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7 a 10, 
caracterise en ce que la chambre de commande de fermeture (82A) est 

20 associee a des moyens de rappel elastique (85) d'echange sollicitant en 
permanence ledit organe mobile vers sa deuxieme position. 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que le deuxieme raccord principal (10B, 20B) du premier 
moteur (10, 20) et le deuxieme raccord principal (30B, 40B) du deuxieme 

25 moteur (30, 40) sont raccordes par une conduite de raccordement (60, 
62). 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que le deuxieme raccord (210B) du premier moteur 
(210) et le deuxieme raccord (230B) du deuxieme moteur (230) sont 

30 respectivement relies a deux orifices d'une pompe hydraulique principale 
supplemental (2520. 

14. Dispositif selon la revendication 12 ou 13, caracterise en ce qull 
comprend des moyens (110) pour autoriser a nouveau la liaison d'echange 
lorsque la pression dans la conduite principale d'echappement devient 

35 superieure a une pression limite determined 
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15. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, 
caracterise en ce qu^l comprend un selecteur d'echange (69 ; 169) apte a 
mettre la conduite principale (50, 54) qui est a la plus basse pression en 
communication avec la valve d'echange (70 ; 80). 
5 16. Dispositif selon la revendication 15, caracteris<§ en ce que le 
selecteur d'&hange (169) est commande pour revenir dans sa position 
neutre, dans laquelle il isole les deux conduites principales (50, 54) de la 
valve d'echange (70) lorsque la pression dans la conduite principale 
d'echappement devient superieure a une valeur limite. 

10 17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise en ce que les 
moyens de commande du selecteur d'echange (169) comprennent des 
chambres de commandes (173, 174) aptes a etre respectivement reliees 
aux conduites principales (50, 54) par un conduit de liaison (175, 176) et, 
pour chaque chambre de commande, un reducteur de pression (171, 172) 

15 apte, dans une position ouverte, a permettre la liaison entre une conduite 
principale et une chambre de commande par un conduit de liaison et, 
dans une position fermee, a interrompre cette liaison et relier ledit conduit 
de liaison a la valve d'echange (70), chaque reducteur etant apte a passer 
dans sa position fermee lorsque la pression dans la conduite de principale 

20 qull relie a la chambre de commande devient superieure a ladite valeur 
limite. 

18. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 17, 
caracterise en ce que la valve d'echange (70 ; 80 ; 270, 2700 comprend 
un limiteur de pression apte a etre ouvert par la pression dans la conduite 

25 principale a laquelle son entree (70A, 80A) est reliee. 

19. Dispositif selon la revendication 18, caracterise en ce que la valve 
d'echange (270 ; 2700 comprend un dispositif de regulation du debit (270, 
270A ; 270', 270'A). 
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